Text 



Seite 1 von 2 



AN: 
TI: 



PN: 
PD: 
AB: 



PA: 
IN: 
FA: 
CO: 
IC: 
MC: 
DC: 
FN: 
PR: 
FP: 
UP: 



PAT 1998-102241 _ 

Slot-line for corTtactless information transmission has 
inner conductor which is embedded in slotted outer conductor 
and which is surrounded by isolation cladding 
DE19726949-A1 
29.01. 1998 

The slot line includes an outer conductor which is slotted 
lengthways is formed as a slot (2) in a metallic body (1). The 
metallic body is evenly formed on the surface with the slot. A 
dielectric isolation material which serves as a isolation 
cladding (3) fills out the slot. The isolation material 
■ provides a flush surface with the even surface of the metallic 
body. An inner conductor {4) is embedded in the outer conductor, 
Preferably, the slot has a square, rectangular, trapezoidal or 
circular cross section with a circular aperture.; USE - E.g. 
for radio transmission to rail and road vehicles. ADVANTAGE - 
Allows simple installation without mechanical distortion and 
production using micros tripline technique. Low costs. Reduces 
electromagnetic field intensity. Allows integration in existing 
wall and bar systems. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Schlitzleitung und Koppelelement zur beruhrungsiosen Informationsubertragung mittels elektromagnetischer 
Wellen zwischen zwei relativ zueinander bewegten Gegenstanden sowie Verbindungselement zur 
feldgekoppelten Verbindung von zwel Teilstucken einer Schlitzleitung sowie Anschlu&element zum 
feldgekoppelten Anschlufc einer Schlitzleitung an mindestens einen elektromagnetlschen Wellenleiter 
andererArt 
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) Die Erfindung betrifft eine Schlitzleitung und ein Koppel- 
element zur beruhrungsiosen Informationsubertragung mit- 
tels elektromagnetischer Wei ten zwischen zwei relativ zuein- 
aoder bewegten Gegenstanden sowie ein Verbindungsele- 
ment zur feldgekoppelten Verbindung von zwei Teilstucken 
einer Schlitzleitung, sowie ein AnschluSelement zum feldge- 
koppelten AnschluS einer Schlitzleitung an einen elektrorna- 
gnetischen Wellenleiter anderer Art. 

Um ein mogliohst einfaches und kostengunstiges System zu 
schaffen, wird nach der Erfindung vorgeschlagen, daB der 
AuGenleiter der Schlitzleitung als Nut ausgebildet wird und 
der innenletter als mit dielektrischem tsolationsmateriai 
umgebender Draht in die Nut eingebettet wird. 
Als Koppelelement wird eine planare Mikrostreifenleitungs- 
schaltung auf einer Leiterplatte vorgeschlagen, bestehend 
aus zwei parallel zueinander veriaufenden Koppelleitungen 
sowie einem daran angeschlossenen Wilkinson-Teiler ("dif- 
ferentielles Koppelelement"). 

Als Verbindungselement wird eine planare Mikrostreifenlei- 
tungsschaltung auf einer Leiterplatte vorgeschJagen, beste- 
hend aus zwei koJIinaer zueinander veriaufenden Koppeliei- 
tungen sowie einem feldgekoppelten Mikrostreifenleitungs- 
paar. 

Als AnschluSelement wird eine planare Mikrostreifenlei- 



tungsschaltung auf einer Leiterplatte vorgeschJagen, beste- 
hend aus einer Koppelleitung und einer Steckverbindung 
sowie einem feldgekoppelten Mikrostreifenleitungspaar. 
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Die Erfindung betrifft eine Schlitzleitung zur beruh- 
rungslosen Informationsubertragung mittels elektroma- 
gnetischer Wellen zwischen zwei relativ zueinander be- 
wegten Gegenstanden, gemaB Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1, und ein Koppelelement zur beriihrungslo- 
sen Informationsubertragung mittels elektromagneti- 
scher Wellen zwischen zwei relativ zueinander beweg- 
ten Gegenstanden, gemaB Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 5 sowie ein Verbindungselement zur feldgekop- 
pelten Verbindung zweier Teilstucke einer Schlitzlei- 
tung, gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs 6, sowie 
ein AnschluSelement zum feldgekoppelten AnschluB ei- 
ner Schlitzleitung an mindestens einen elektromagneti- 
schen Wellenleiter anderer Art, gemaB Oberbegriff des 
Patentanspruchs 10. 

Schlitzleitung und Koppelelement wirken funktional 
zusammen und bilden zusammen mit den zugehdrigen, 
an der Schlitzleitung bzw. dem Koppelelement ange- 
schlossenen Sende/Empfangsgeraten ein Informations- 
ubertragungssystem. Innerhalb dieses Informations- 
ubertragungssystems kann die Schlitzleitung als durch- 
gangige Einheit vorliegen oder in Form von mehreren 
Teilstiicken, die mittels der Verbindungselemente ver- 
bunden sind Andere Komponenten weiterfuhrender 
Systeme oder des InformationsGbertragungssystems 
beispielsweise die Sende/Empfangsgerate, konnen zum 
Beispiel uber Koaxialkabel mittels der AnschluBele- 
mente angeschlossen sein. 

Bekannt ist (z. B. aus: H. Dalichau: "Offene Wellenlei- 
ter fur die Nachrichtenubertragung zu spurgefuhrten 
Fahrzeugen", Seite 61 bis 77; in: Fortschrittberichte der 
VDI-Zeitschriften, Reihe 9, Nr. 28, VDI-Verlag, Dfissel- 
dorf, 1981), oder aus: KL Bretting: "Abstrahlende Hoch- 
frequenzleitung zur Bahnsteig-Oberwachung"; in: 
Funkschau 1975, Heft 13/333, Seiten 66 bis 67), daB 
Schlitzieitungen aus Koaxialkabeln mit l^ngsgeschlitz- 
tem AuBenleiter zur Funkubertragung zu Schienen- und 
Kraftfahrzeugen insbesondere in geschlossenen Rau- 
men oder in funktechnisch abgeschatteten Gebieten 
(StraBentunnel, U-Bahn, Tiefgaragen) verwendet wer- 
den. AuBerdem werden sie zur drahdosen Datenuber- 
tragung mittels Funk innerhalb von Burogebauden ein- 
gesetzt Koaxiale Schlitzieitungen sind wie herkommli- 
che Koaxialkabel aus Innenleiter, Isolierung, AuBenlei- 
ter und Kabelmantel aufgebaut, wobei der AuBenleiter 
in Langsrichtung nicht vollstandig geschlossen ist 
(Langsschlitz). 

Zur Theorie der Ausbreitung bzw. Verteilung der 
elektromagnetischen Felder von Schlitzieitungen sei auf 
H. Buchholz: "Elektrische und magnetische Potentialfel- 
der" (Springer- Verlag, Berlin, 1957), Seiten 139 bis 151 
verwiesen. 

Herkdmmliche Schlitzieitungen aus Koaxialkabeln 
haben den Nachteil, daB sie als separate Bauelemente 
verlegt werden miissen. Um sie vor mechanischer Zer- 
storung schutzen zu konnen, mussen sie entweder auf- 
wendig armiert werden (z. B. durch fur elektromagneti- 
sche Felder durchlassige Kabelschachte) oder im Boden, 
in den Seitenwanden oder Decken verlegt werden, was 
ebenfalls mit hohem Verlegeaufwand verbunden ist 

Herkdmmliche Verbindungs- und AnschluBelemente 
fur Wellenleiter benotigen haufig elektrisch leitenden 
(galvanischen) Kontakt. Oft wird hierfur mittels Loten 
eine feste Verbindung geschaffen. Dies erfordert einen 
hohen Montage- und Demontageaufwand. Desweiteren 
weisen solche Verbindungsarten im allgemeinen nur ei- 



ne geringe To^Pfe auf gegenuber thermisch bedingten 
Langenanderungen der Wellenleiter. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
Schlitzleitung zu schaffen, die ohne groBen Aufwand 
5 verlegt werden kann und dennoch sicher vor mechani- 
scher Zerstorung ist, und ein Koppelelement, das fur die 
beruhrungslose Informationsubertragung zu oder von 
einer solchen Schlitzleitung geeignet ist und in planarer 
Mikrostreifenleitungstechnik auf einer Leiterplatte rea- 
io lisiert werden kann, und ein Verbindungselement zu 
schaffen, fur die feldgekoppelte Verbindung zweier 
Teilstucke einer Schlitzleitung, sowie ein AnschluBele- 
ment zu schaffen, fur den feldgekoppelten AnschluB ei- 
ner Schlitzleitung an mindestens einen elektromagneti- 
15 schen Wellenleiter anderer Art, welche beide einen ein- 
fachen Aufbau besitzen und eine einfache Montage er- 
lauben. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe in Be- 
zug auf die zu schaffende Schlitzleitung ist durch die 
20 kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 und 
in Bezug auf das zu schaffende Koppelelement durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 5 
wiedergegeben sowie in Bezug auf das zu schaffende 
Verbindungselement durch die kennzeichnenden Merk- 
25 male des Patentanspruchs 6 wiedergegeben und in Be- 
zug auf das zu schaffende AnschluBelement durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 10 
wiedergegeben. Die ubrigen Anspruche enthalten vor- 
teilhafte Aus- und Weiterbildungen der erfindungsge- 
30 maBen Schlitzleitung (Anspruche 2 bis 4), des erfin- 
dungsgemaBen Verbindungselementes (Anspruche 7 bis 
9) und des erfindungsgemSBen AnschluBelementes (An- 
spruche 11 bis 14) sowie bevorzugte Anwendungen der 
Erfindung (Anspruche 1 6 bis 1 9). 
35 Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist darin zu 
sehen, daB die Schlitzleitung sowie die Verbindung- und 
AnschluBelemente in bestehende Wand- bzw. Schienen- 
systeme integriert sind. Damit sind sie sowohi sicher vor 
mechanischer Zerstorung als auch sehr kostengunstig, 
40 da zum einen der AuBenleiter bereits in Form der Wand 
bzw. Schiene vorliegt und zum anderen der Montage- 
und Demontageaufwand im Vergleich zu festen Verbin- 
dungen, wie beispielsweise geloteten Verbindungen, 
sehr gering ist 

45 Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB mit der 
Kombination Koppelelement/Schlitzleitung erheblich 
geringere elektromagnetische Feldstarken fur eine zu- 
verlassige und sichere Informationsubertragung ausrei- 
chen, was sich im Hinblick auf EMV-Anforderungen 
50 (EMV = Elektromagnetische Vertraglichkeit) vorteil- 
haft auswirkt 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren 
naher erlautert. Die Figuren sind nicht maBstablich dar- 
gestellt, zum Zwecke der Verdeutlichung sind einzelne 
55 Komponenten in abweichenden MaBstaben wiederge- 
geben. Es zeigen 

Fig. 1 mehrere bevorzugte Ausfuhrungsformen der 
erfindungsgemaBen Schlitzleitung in perspektivischer 
Sicht sowie im Querschnitt; 
60 Fig. 2 eine erste vorteilhafte Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen Koppelelements in Form eines diffe- 
rentiellen Koppelelements mit zwei Koppelleitungen 
und einem Wilkinson-Teiler in der Draufsicht sowie im 
Querschnitt von der Seite (Schnitt AB) und von vorn 
65 (Schnitt CD, mit zusatzlich in dieser Seitenansicht sicht- 
barem koaxialen AnschluB); 

Fig. 3 eine zweite vorteilhafte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Koppelelements in Form eines ein- 
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fachen Koppeleiements mit einer Koppelleitung in der 
Draufsicht; 

Fig. 4 eine dritte vorteiihafte Ausfuhrungsform des 
erflndungsgemaBen Koppeleiements in Form eines 
doppelten Koppeleiements mit zwei Koppelleitungen 
und einem Wilkinson-Teiler in der Draufsicht; 

Fig. 5 eine vorteiihafte Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verbindungselements in der Seitenan- 
sicht von vorne (Fig. 5a) und hinten (Fig. 5b) sowie im 
Querschnitt von der Oberseite (Fig. 5c; Schnitt AB, mit 
zusatzlich in dieser Ansicht sichtbaren zwei Schlitzlei- 
tungsteilstiicken und einem Befestigungselement in 
Form eines Metallwinkels) und im Querschnitt von der 
Stirnseite (Fig. 5d; Schnitt CD, mit zusatzlich in dieser 
Ansicht sichtbarem Befestigungselement und Schlitzlei- 
tung) — in Fig. 5c und Fig. 5d sind die Koppelleitungen, 
das Mikrostreifenleitungspaar und die Masseplatte zum 
Zwecke der Verdeutlichung dicker dargestellt als in ih- 
rer realen Ausfertigung; 

Fig. 6 eine vorteiihafte Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen AnschluBelements in der Seitenansicht 
von vorne (Fig. 6a) und hinten (Fig. 6b) sowie im Quer- 
schnitt von der Oberseite (Fig. 6c; Schnitt AB, mit zu- 
satzlich in dieser Ansicht sichtbarem Schlitzleitungsend- 
stuck und einem Befestigungselement in Form eines 
Metallwinkels) und im Querschnitt von der Stirnseite 
(Fig. 6d; Schnitt CD, mit zusatzlich in dieser Ansicht 
sichtbarem Befestigungselement und Schlitzleitung) — 
in Fig. 6c und Fig. 6d sind die Koppelleitung, das Mikro- 
streifenleitungspaar und die Masseplatte zum Zwecke 
der Verdeutlichung dicker dargestellt als in ihrer realen 
Ausfertigung; 

Fig. 7 eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines Infor- 
mationsubertragungssystems mit einer Schlitzleitung 
gemaBFig, 1 sowie einem Koppelelement; 

Fig, 8 zwei bevorzugte Anordnungen eines Koppel- 
elementes relativ zur LSngsrichtung einer Schlitzlei- 
tung, in H-Feld-Kopplung (langs zur Schlitzleitung) und 
in E-Feld-Kopplung (quer zur Schlitzleitung); 

Fig. 9 Anderung der Koppeldampfung dAk in Abhan- 
gigkeit von der Spurauslenkung ds des Koppelelemen- 
tes gegenuber der Schlitzleitung fur eine H-Feld-Kopp- 
lung (Fig. 9a) und eine E-Feld-Kopplung (Fig. 9b) fur 
eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines Informations- 
ubertragungssystems gemaB Fig. 7. 

Die Ausfuhrungsformen der Schlitzleitung in. Fig. 1 
weisen keinen herkommlichen Koaxialkabelaufbau auf. 
Die Schlitzleitungen bestehen statt dessen aus einem 
mit dielektrischem Isolationsmaterial 3 umgebenen 
Draht-Innenleiter 4, der in eine als AuBenleiter wirken- 
de Nut 2 eines Metallkorpers 1 eingelegt ist 

Der Querschnitt dieser Nut 2 kann, wie in Fig. 1 zu 
sehen ist, z. B. rechteckformig, trapezformig oder kreis- 
fdrmig (mit angeschnittener Kreisflache) sein. Der In- 
nenleiter 4 kann — wie ebenfalls in Fig. 1 gezeigt — ein 
Draht mit z. B. kreisfdrmigem oder rechteckformigern 
Querschnitt sein. 

Das Koppelelement in Fig. 2 zeigt einen in Mikro- 
streifenleitungsstruktur aufgebauten ViertelwelJenk- 
oppler in der Form eines differentiellen Kopplers. Mit 
einem solchen Koppelelement lassen sich bei einer 
Orientierung in Langsrichtung der Schlitzleitung 
(H-Feld-Kopplung, vergleiche Fig. 8) auf einfache Wei- 
se Signalpegelschwankungen bei der Signalubertragung 
zwischen Koppelelement und Schlitzleitung infolge seit- 
licher Spurfuhrungsschwankungen des Koppeleiements 
gegenuber der Schlitzleitung ausgleichen. 

Das Koppelelement besteht aus zwei parallel zuein- 
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ander verlaufenden gleich langen Mikrostreifenlei tun- 
gen 60, deren Lange in etwa einem Viertel der mittleren 
Wellenlange X der Schlitzleitung im Betriebsfrequenz- 
bereich entspricht und die als Koppelleitungen wirken, 
sowie aus einem Wilkinson-Teiler 61, der mit seinen 
beiden Armen an die beiden Koppelleitungen 60 ange- 
schlossen ist An dem freien Ende der Koppelleitungen 
60 sind SMD-Widerstande 65 (SMD = Surface-Moun- 
ted-Device) angeordnet Die beiden Arme des Wilkin- 
son-Teilers 61 sind uber einen SMD-Widerstand 66 mit- 
einander verbundert Diese Mikrostreifenleitungsstruk- 
tur 60, 61, 65, 66 ist auf einer Leiterplatte 62 angeordnet, 
die ihrerseits in einem oben offenen Gehause 63 befe- 
stigt ist 

Der Wilkinson-Teiler ist mit seinem dritten "Summen- 
Arm" an einen koaxialen AnschluB 64 angeschlossen. 

In Fig. 3 ist ein einfaches Koppelelement 6 in der 
Draufsicht gezeigt. Das Koppelelement besteht aus ei- 
ner Mikrostreifenleitung 60, deren Lange in etwa einem 
Viertel der mittieren Wellenlange X der Schlitzleitung 
im Betriebsfrequenzbereich entspricht und die als Kop- 
pelleitung wirkt Die Leitung ist an dem einen Ende an 
SMD-Widerstande 65 angeschlossen und an dem ande- 
ren Ende mit einem (nicht gezeigteh) koaxialen An- 
schluB verbunden. Die Mikrostreifenleitung 60 ist auf 
einer Leiterplatte 62 angeordnet, die ihrerseits in einem 
oben offenen Gehause 63 bef estigt ist 

Einfache Koppelelemente dieser Art sollten vorzugs- 
weise in E-Feld-Kopplung angewendet werden (verglei- 
che Fig. 8). In H-Feld-Kopplung konnen sie vorteilhaft 
nur in den Anwendungen eingesetzt werden, in denen 
nicht mit storenden seitlichen Spurfuhrungsschwankun- 
gen zwischen Koppelelement und Schlitzleitung zu 
rechnen ist 

In Fig. 4 ist ein doppeltes Koppelelement 6 in der 
Draufsicht gezeigt. Das Koppelelement besteht aus 
zwei kollinear zueinander angeordneten Mikrostreifen- 
leitungen 60, deren Lange in etwa einem Viertel der 
mittleren Wellenlange X der Schlitzleitung im Betriebs- ' 
frequenzbereich entspricht und die als Koppelleitung 
wirken, sowie aus einem Wilkinson-Teiler 61, der mit 
seinen beiden Armen an die beiden Koppelleitungen 60 
angeschlossen ist Die beiden Koppelleitungen 60 sind in 
einem Abstand angeordnet, der in etwa einem Viertel 
der mittleren Wellenlange X im Betriebsfrequenzbe- 
reich der Schlitzleitung entspricht An den freien Enden 
der beiden Koppelleitungen 60 sind SMD-Widerstande 

65 angeordnet Die beiden Arme des Wilkinson-Teilers 
61 sind uber einen SMD-Widerstand 66 miteinander ge- 
koppelt Diese Mikrostreifenleitungsstruktur 60, 61, 65, 

66 ist auf einer Leiterplatte 62 angeordnet, die ihrerseits 
in einem oben offenen Gehause 63 befestigt ist 

Mit einem doppelten Koppelelement dieser Art las- 
sen sich bei H-Feld-Kopplung auf einfache Weise kurze 
Unterbrechungen in der Schlitzleitung iiberbrucken, oh- 
ne daB die Signalubertragung beim Oberfahren dieser 
Unterbrechungsstelle unterbrochen wird. 

Das in Fig. 5 dargestellte Verbindungselement 8 zur 
feldgekoppelten Verbindung zweier Teilstiicke einer 
Schlitzleitung basiert auf einer beidseitig strukturierten 
Leiterplatte 80. Die Leiterplatte 80 ist so lang, daB sie 
den Spalt zwischen den sich gegenuberstehenden Enden 
der beiden Schlitzleitungsteilstucke iiberbruckt und 
daruber hinaus mit den Schlitzleitungsteilstucken teil- 
weise iiberlappt Auf einer der beiden Flachseiten der 
Leiterplatte 80 ist eine planare Mikrostreifenleitungs- 
struktur angebracht, die zwei kollinear zueinander an- 
geordnete Koppelleitungen 81, 82 enthalt, welche sich 
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jeweus in den zur Uber^mg von Schlitzleitungsteil- 
stuck und Leiterplatte 80 gedachten Bereichen der Lei- 
terplatte 80 befinden. Beide KoppeUeitungen 81, 82 sind 
uber zwei Durchkontaktierungen 83, 84 mit einem feld- 
gekoppelten Mikrostreifenleitungspaar 85, 86 verbun- 
den, welches sich auf der anderen Flachseite der Leiter- 
platte 80 befindet und zwar in dem zur Oberbruckung 
des Spates zwischen den beiden Enden der Schlitzlei- 
tungsteilstQcke gedachten Bereich der Leiterplatte 80 
to diesem Uberbuckungsbereich befindet sich auf der 
dem Mikrostreifenleitungspaar 85, 86 abgewandten Sei- 
te der Leiterplatte 80, also zwischen den beiden Koppel- 
leitungen 83, 84, aber ohne direkten Kontakt zu ihnen. 
eine Masseplatte 87, hier beispielhaft ausgefiihrt in 
Form einer Metallisierung dieses Bereiches der Leiter- 
platte 80. 

Mit einem Verbindungselement dieser Art lassen sich 
auf einfache Weise zwei Teilstucke einer ScWitzleitung 
verbinden. Vergleiche hierzu Fig. 5c und Fig. 5d. Dort 
wird deutJich, wie die Leiterplatte 80 mittels fines Befe- 
sugungselementes 88 seidich neben den Enden der 
Schhtzleitungsteilstucke angebracht ist Die als AuBen- 
leiter wirkende Nut 2 des Metallkorpers 1 ist in diesem 
Verbindungsbereich verbreitert urn das Verbindungs- 
element 8 aufnehmen zu kSnnen. 

to der gezeigten vorteilhaften Ausgestaltung des er- 
nndungsgemaBen Verbindungselementes 8 befindet 
sich das Befestigungselement 88 auf der dem Mikro- 
streifenleitungspaar 85, 86 gegenuberliegenden Flach- 
seite der Leiterplatte 80. Das Befestigungselement 88 ist 
mittig nut der Leiterplatte 80 verbunden und befindet 
sacn soirut zwischen den beiden KoppeUeitungen 81 82 
Das Befestigungselement 88 ist hier beispielhaft ausge- 
bildet in Form eines MetaUwinkels mit Montageboh- 
rung in dem der Leiterplatte 80 abgewandten Winkel- 
• stQ< *- froderartiges Befestigungselement 88 erlaubt ei- 

Verom f £gseYernS8 Dem0ntage Und Fbde ™ g des 
Das Einsetzen und Fixieren des Verbindungselemen- 
*?J** V ^* re j terten Verbindungsbereich der Nut 
2, erfolgt nut Hilfe des Befestigungselementes 88. Das so 
beschaffene Verbmdungseiement kann ohne VerscWe- 
ben des Isolationsmantels 3 und des Draht-Innenleiters 
4 von oben in die verbreiterte Nut 2 eingesetzt und 
wieder entfernt werden. Die Fixierung erfolgt uber eine 

T.?f- e i ektr ? ma | n ^ ische Ve rbindung zwischen zwei 
Teilstucken der Schbtzleitung erfolgt uber Feldkopp- 
lung; erne feste, leitende Verbindung, beispielsweise ei- 
ne geldtete Verbindung, ist nicht notwendig. Die Kop- 
pelleitungen 81 und 82 koppeln elektromagnetisch an 
die Enden der jeweiligen Draht-Innenleiter 4 der beiden 
Teilstucke der Schlitzleitung. Eine gute Kopplung wird 
erzielt aufgrund der besonderen Oberlappung zwischen 
den jeweihgen Draht-Innenleitern 4 und den KoppeUei- 
tungen 81 und 82. Die LSnge der KoppeUeitungen 81, 82 
und damit auch der Oberlappungen, entspricht in etwa 
einem Viertel der mittleren WeUenlange X im Betriebs- 
frequenzbereich der ScWitzleitung. Die Lange der 
Uberlappung ist innerhalb eines gewissen Rahmens to- 
leranzunempfindlich. Abweichungen von etwa 5% der 
Koppelleitungslange zeigen keine nennenswerte Aus- 
wirkung auf die Kopplungsqualitat. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des er- 
fmdungsgemaBen Verbindungselementes 8 sind die 
KoppeUeitungen 81, 82 und das Mikrostreifenleitungs- 
paar 85, 86 Teile einer elektronischen Gesamtstruktur 



to dieser GesWruktur bildet das Verbindungsele- 
ment 8 zummdest emen Teil eines BandpaBfilters Dies 
erlaubt eine gute Anpassung und Einfugungsdampfung 
der zu ubertragenen elektromagnetischen Signale § 
5 „°v^ Verbindungselemente weisen eine Reihe 
von Vorteilen auf: Sie smd aufgrund ihres einfachen 
Aufbaus und der leichten Montage und Demontage sehr 
kostengunstig Die Spurfuhrung wird an den Verbin- 
dungssteUen der ScWitzleitung nicht unterbrochen, da 

10 aus Sr N, ^ eiter 4 ??u den Verbind ««g«tellen nicht 
v~ru a 2 , heraus gefuhrt werden muB, sondern die 
Verbindungselemente direkt in die Spurfuhrung inte- 
gnert werden konnen. Dies bedingt eine hohe Unemp- 
findhchkeit gegenuber Korrosion und Verschmutzung 
15 Ferner werden durch das BandpaBverhalten der Ver- 
bindungselemente Storsignale gedampft 

Wird die ScWitzleitung aus vielen kurzen Teilstucken 
zusammengesetzt, so kommt es bei Verwendung der 
beschnebenen Verbindungsstucke zu einer Reichwei- 

20 ^ d ^ lem u e - Diese kann auf einfa <*e Weise durch 
em als Zwischenverstarker bekannter Arbeitsweise mo- 

dtfiziertesVerbmdungsstackkompensiertwerLn. 
t*SZ*i. a F f 6 dar g estelIte AnschluBelement 9 zum 
feldgekoppelten AnscWuB einer Schlitzleitung an einen 
25 elektromagnetischen WeUenleiter anderer Art baS 
auf einer beidseitig strukturierten Leiterplatte 90. Auf 

nEnL x^! den F -f h ? eUen der Le iterplatte 90 ist eine 
planare Mikrostreifenleitungsstruktur angebracht, die 
euie Koppelleitung 91 enthalt Die Koppelleitung 91 i st 
30 uber e| ne Durchkontaktierung 92 verbunden mh e ner 
Mlkr ? t str fi(enleitungen 93 eines feldgekop- 
pelten Mikrostrerfenleitungspaares 93, 94, welches sich 
auf der anderen Flachseite der Leiterplatte 90 befindet 
Die andere Mikrostreifenleitung 94 des Mikrostreifen- 
35 leitungspaares 93,94 ist mit dem Innenleiter einer Steck- 
verbindung 95 gekoppelt Die AuBeWeiter der Schlitz- 
leitung und der Steckverbindung 95 sind ebenfalls mit- 
einander verbunden. Die Steckverbindung 95 ist hier 
beispielhaft ausgebildet als Koaxial-Steckverbindung^ 
40 Auf der dem MikrostreifeWeitungspaar 93, 94 abee- 
wandten Seite der Leiterplatte 90, also seitlich neben 
der Koppelleitung 91, aber ohne direkten Kontakt zu 
IncJlf-K^- e »ne Masseplatte 96, hier beispielhaft 
ausgefuhrt in Form emer MetaUisierung dieses Berei- 
45 ches der Leiterplatte 90. 

Zur weiteren Verbesserung des Obertragungsverhal- 
I^r^u em ? be ? sere n breitbandigen Anpassung, 
empfieWt es sich, zwischen Mikrostreifenleitung 94 und 
Steckverbindung 95 ein weiteres feldgekoppeltes Mi- 
50 Si?^! ^ ei l^ gSpaar einzuf agen. Hierdurch entsteht 
eine dem Verhalten der Anordnung aus Fig. 5 entspre- 
chende dreikreisige BandpaB-Charakteristik. 
• , e m e m .AnscWuBelement dieser Art lassen sich auf 
t ^ u W«se eine ScWitzleitung und ein elektroma- 
55 gnetischer WeUenleiter anderer Art aneinander an- 
schheBen hier beispielhaft eine Schlitzleitung an ein 
KoaxiaUcabeL Vergleiche hierzu Fig. 6c und Fig. 6d 
Don wird deutiich, wie die Leiterplatte 90 mittelf des 
Befestigungselementes 97 seitUch neben dem Ende der 
60 Schlitzleitung angebracht ist Die als AuBenleiter wir- 
kende Nut 2 des Metallkorpers 1 ist in diesem VerWn- 
dungsbereich verbreitert um das AnschluBelement 9 
aufnehmen zu konnen. 
In der gezeigten vorteilhaften Ausgestaltung des er- 
65 fmdungsgemaBen AnschluBelementes 9 befindet sich 
das Befesugungselement 97 auf der dem Mikrostreifen- 
eitungspaar 93, 94 gegenuberliegenden Flachseite der 
Leiterplatte 90 seitlich neben der Koppelleitung 91. Das 
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Befestigungselement hier beispielhaft ausgebildet 
in Form eines Metallwinkels mit Montagebohrung in 
dem der Leiterplatte 90 abgewandten Winkelstuck. Ein 
derartiges Befestigungselement 97 erlaubt eine einfache 
Montage, Demontage und Fbcierung des AnschluBele- 
mentes9. 

Das Einsetzen und Fixieren des AnschluBelementes 9 
in den verbreiterten AnschluBbereich der Nut 2, erfolgt 
mit Hilfe des Befestigungselementes 97, welches mit der 
Leiterplatte 90 entsprechend Fig. 6 verbunden ist Das 
so beschaffene AnschluBelement kann ohne Verschie- 
ben des Isolationsmantels 3 und des Draht-Innenleiters 
4 von oben in die verbreiterte Nut 2 eingesetzt und 
wieder entfernt werden. Die Fbcierung erfolgt fiber eine 
Schraubverbindung durch die Montagebohrung in die 
Nut 2 des Metallkorpers 1. 

Die elektromagnetische Verbindung zwischen der 
Schlitzleitung und dem elektromagnetischen Wellenlei- 
ter anderer Art erfolgt fiber Feldkopplung; eine feste, 
leitende Verbindung, beispielsweise eine geiotete Ver- 
bindung, ist nicht notwendig. Die Koppelleitung 91 kop- 
peit elektromagnetisch an das Ende des Draht-Innenlei- 
ters 4 der Schlitzleitung. Die Koppelleitung 91 ist fiber 
die Durchkontaktierung 92 mit dem gekoppelten Mi- 
krostreifenleitungspaar 93, 94 verbunden, welches sich 
auf der der Schlitzleitung abgewandten Seite der Leiter- 
platte 90 befindet Der Draht-Innenleiter 4 der Schlitz- 
leitung und die Koppelleitung 91 fiberlappen, wobei die 
Lange der Oberlappung in etwa einem Viertel der mitt- 
leren Wellenlange X des Betriebsfrequenzbereichs der 
Schlitzleitung entspricht Die Lange der Oberlappung 
ist innerhalb eines gewissen Rahmens toleranzunemp- 
findlich. Abweichungen von etwa 5% der Koppellei- 
tungslSnge zeigen keine nennenswerte Auswirkung auf 
die Kopplungsqualitat 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des er- 
findungsgemaBen AnschluBelementes 9 sind die Kop- 
peUeitung 91 und das Mikrostreifenleitungspaar 93, 94 
Teile einer elektronischen Gesamtstruktur. In dieser 
Gesamtstruktur bildet das AnschluBelement 9 zumin- 
dest einen Teil eines BandpaBfilters. Dies erlaubt eine 
gute Anpassung und Einffigungsdampfung der zu fiber- 
tragenen elektromagnetischen Signale. 

Derartige AnschluBelemente weisen eine Reihe von 
Vorteilen auf: Sie sind aufgrund ihres einf achen Aufbaus 
und der leichten Montage und Demontage sehr kosten- 
gfinstig. Die AnschluBelemente kSnnen direkt in die 
Spurfiihrung integriert werden. Dies bedingt eine hohe 
Unempfindlichkeit gegenfiber Korrosion und Ver- 
schmutzung. Ferner werden durch das BandpaBverhal- 
ten der AnschluBelemente Storsignale gedampf t 

Wird die Wellenleiterstrecke aus mehreren Teilstfik- 
ken zusammengesetzt, beispielsweise eine Verbindung 
mittels Kabel durch eine Wand, so kommt es bei Ver- 
wendung der beschriebenen AnschluBelemente 9 zu ei- 
ner Reichweitenreduzieruhg. Diese kann auf einfache 
Weise. durch ein als Zwischenverstarker bekannter Ar- 
beitsweise modifiziertes AhschluBstfick kompensiert 
werden. 

Weist die Wellenleiterstrecke Verzweigungen auf, so 
kann der AnschluB der verschiedenen Zweige auf einfa- 
che Weise durch ein AnschluBstfick mit mehreren 
Steckverbindungen erfolgen, welches als Verteiler be- 
kannter Arbeitsweise entsprechend zu modifizieren wa- 
re. Besonders geeignet als Verteiler erweist sich hier 
beispielsweise ein Wilkinson-Teiler. 

In Fig. 7 sind die Schlitzleitung 2—4 gemaB Fig. 1 und 
das Koppelelement 6 gemaB einer der Fig. 2, 3 oder 4 zu 
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einem Informauonsfibertragungssystem zusammenge- 
koppelt worden (mit 1 ist der Metallkorper bezeichnet, 
in dem die Schlitzleitung 2— 4 integriert ist). Die Schlitz- 
leitung 2—4 ist dabei an ein erstes Sende/Empfangsge- 
5 rat 5 angeschlossen (z. B. fiber einen Koaxialstecker), 
das Koppelelement 6 ist mit einem zweiten Sende/Emp- 
fangsgerat 7 verbunden. Verschiedene Teilstucke der 
Schlitzleitung konnen vorteilhaft mittels eines Verbin- 
dungselementes 8 gemaB Fig. 5 verbunden werden (in 
10 Fig. 7 nicht gezeigt). Der AnschluB des ersten Sende/ 
Empfangsgerates 5 an die Schlitzleitung kann vorteil- 
haft fiber das AnschluBelement 9 gemaB Fig. 6 erfolgen 
(in Fig. 7 nicht gezeigt). Die beiden Sende/Empfangsge- 
rate 5, 7 konnen nun fiber das Koppelelement und die 
15 Schlitzleitung funktechnisch miteinander kommunizie- 
ren, was im folgenden naher beschrieben wird. 

Der beschriebene Aufbau der Schlitzleitung 2—4 bil- 
det bei geeigneten Abmessungen einen langsgeschlitz- 
ten koaxialen Wellenleiter, wobei der in den Isolations- 
20 mantel 3 eingebettete Draht 4 als Innenleiter und die 
Oberflache der Nut 2 als AuBenleiter interpretiert wer- 
den konnen. Mittels eines (nicht gezeigten) AnschluB- 
elementes 9 eingekoppelte elektromagnetische Wellen 
breiten sich entlang der Schlitzleitung 2—4 aus. An der 
25 offenen Seite der Nut 2 reichen Feldanteile der sich 
ausbreitenden Wellen in den AuBenraum. Auf das Kop- 
pelelement 6, welches in die Feldanteile eintaucht, wird 
ein Teil der in dem Wellenleiter 2-4 transportierten 
elektromagnetischen Energie beruhrungslos fibertra- 
30 gen. Die Kopplung erfolgt fiber das E-Feld oder fiber 
das H-Feld Vergleiche hierzu Fig. 8. Die E-Feld-Kopp- 
lung verhalt sich gegenfiber seitlichen Spurffihrungs- 
schwankungen unempfindlicher als die H-Feld-Kopp- 
lung. Bei H^Feld-Kopplung konnen seitliche Spurffih- 
35 rungsschwankungen durch Anwendung des in Fig. 2 ge- 
zeigten differentiellen Koppelelementes ausgeglichen 
werden. Der Vorteil der H-Feld-Kopplung besteht im 
wesentlich geringeren Piatzbedarf in der Vorzugsrich- 
tung, hier der Langsrichtung der Schlitzleitung. Verglei- 
40 che hierzu Fig. 8. 

Die berfihrungslose Obertragung der elektromagne- 
tischen Energie erfolgt an beliebiger Stelle entlang der 
Schlitzleitung 2—4, wobei sich das Koppelelement 6 
zweckmaBigerweise in geringem Abstand, vorzugswei- 
45 se weniger als lOmrn, fiber der Nutoffnung befindet 
Beide Obertragungsrichtungen von der Schlitzleitung 
2—4 zum Koppelelement 6 und vpm Koppelelement 6 
zur Schlitzleitung 2—4 andererseits verhalten sich 
gleich. Eine Obertragung ist auch moglich, wenn das 
50 Koppelelement 6 entlang der Schlitzleitung 2—4 be- 
wegt wird. 

Durch Anwendung von in der Funktechnik fiblichen 
Modulationsverfahren kann die beschriebene Anord- 
nung zur berfihrungslosen Informationsfibertragung 

55 zwischen gegeneinander bewegten Korpern verwendet 
werden (vgl. Fig. 7). 

In dem in Fig. 9 gezeigten Beispiel wird das Spurfuh- 
rungsverhalten bei H-Feld-Kopplung (Fig. 9a) mit dem 
bei E-Feld-Kopplung (Fig. 9b) verglicheru Dieser Ver- 

6o gleich findet statt anhand der dargestellten Anderung 
der Koppeldampfung dAk in Abhangigkeit von der (ho- 
rizontalen) Spurauslenkung ds des Koppelelementes 
gegenfiber der Schlitzleitung. Bei einer Spurauslenkung 
von ds = 0 liegt die geometrische Mitte des Koppelele- 

65 mentes fiber der Schlitzmitte der Schlitzleitung. Der Ab- 
stand zwischen der elektrischen Mitte des Koppelele- 
mentes und der geometrischen Mitte der Schlitzleitung 
betragt bei H-Feld- Kopplung und bei E-Feld-Kopplung 
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in diesem Beispiel jeweiMPnm. Es wird deutlich, daB 
ruL^ E - F « ,d -K°PPIung die horizontale SpurfS, 
Ko?plSng ran2 eUtIich gr6Ber kt 3,5 bei eine r H-Feld- 

F^i 2 "™, Aufbau der Schlitzleitung gemaB Fig. 1 | st noch 
folgendes anzumerken: 8 



- Dielektrische Isolierung 3 und Innenleiter 4 mit- 
einander vergossen oder getrennt (Innenleiter und 
zwei Isoberungshalf ten). 

- Verschiedene Querschnitte von Innenleiter 4 
und Nut 2 (siehe Fig. 1) auch andere Quercchnitts- 
formen sind moglicb). 

7 Bef fsugung der Isolierung 3 Im Metallkorper 4 
durch Einpressen oder Einkleben in die Nut 2. 

- Streckenfuhrung beuebig(Geraden, Kurven Bo- 
S en t • • 

Vi*T-*t? ba . U - der Koppelelemente gemaB einer der 
*ig. 2, 3 oder 4 ist noch folgendes anzumerken: 

^S^SS^S^ ° bW H-Feld-Kopp- 
arialiSbeL 16 koaxia,en Stecker « oder Ko- 

- Anpassung der KoppeUeitungen an die WeDen- 
tange des Schbtzkabels durch das Substrat der Mi- 
krostreifenleitungsstruktur (einsehichtiges oder 
mehrschichtiges Substrat). 

- DifferentieUes Koppelelement (Fig. 2): Zwei 
parallel I zueinander angeordnete Viertelwellenk- 
? p P™ « uber emen ebenfalls in Mikrostreifenlei- 
tungstechnik aufgebauten Leistungsteiler 61 mit- 
einander verbunden; Funktion: Ausgleich von Si- 
gnalpegelschwankungen in der Signalfibertragun* 
infolge seitlicher Spurf ulmuigsschwankungen zw^ 

H^d-£St? nent ^ bei 

- Doppeltes Koppelelement (Fig. 4): Zwei kolline- 
ar zueinander angeordnete Viertelwellenkoppler 
60 flber emen ebenfalls in Mikrostreifenleitungs- 
tecbiuk aufgebauten Leistungsteaer61 miteinander 
verbunden; Funktion: Oberbriicken von Unterbre- 
chungen m der Schlitzleitung bei H-Feld-Kopp- 
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Zwischenverwlrker 

- Verzweigungs-Funktion durch Auslegung als 
TeuS. Cr ' vorzugsweise m Form e««s Wlkinson- 

5 

r.,SL C if • rf5l ? d , Un f ****** auf ^ dargestellten Ausfuh- 
rungsbeisp.ele beschrankt, sondern vielmehr auch auf 
andere ubertragbar. 

io k-„ S ° S f* *■ R m °&<*> ** e Vorteile des differentiellen 
Koppelelements (Fig. 2) und des doppelten Koppelele- 

mente(Fig.4)inememKo P pelele m ertzusammenzy^ 
sen^ bei dem Qber entsprechende Leistungsteiler Kop- 
peUenungen parallel und kollinaer zueinander angeort 

" mif **, CS m ° eIich » differentielle Koppelelemente 
Sf™^ ™ ei P"a"el zueinander angeordneten 
KoppeUeitungen auszustatten. 
Des weiteren ist es mogtich, die VorteUe der H-Feld- 
20 ^T 8 ^ d ? r t E -F«=W-Kopplung zu kombinieren. 
20 mdem das Koppelelement in einer geeigneten Orientie- 
ning zur Ausnchtung der Schlitzleitung: also weder el 
nausenkrecht noch genau waagrechtzu ihr, positionifrt 

25 iJ£S 0d *y° rtea<! weist die Erfindung gegenuber In- 
^hSS^^^ 611 -^onmuicher 

- in vorhandene Metallkorper integrierbar (z.B. 

- mtrr^s e r en ' LeItpIanken ' Maschinene,e - 

wenrng 6 gesonderten Bef estigungselemente not- 

- kerne abstehenden Teile (SchUtzleitung kann mit 
35 S™ b ^ e y ete ^ enMetaI ^n>ereineebeneFla- 

- einfacher und preisgunstiger Aufbau. 
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«tn!^tf baU , der Verbmdungse,emente SemSB Fig. 5 
ist noch folgendes anzumerken: 



Folgende Vorteile weist die Erfindung gegenuber al- 

- gegenuber Schleifkontakten oder Schleppka- 
beln: Kein VerschleiB, keine mechanische Verbin- 
dung zwischen den gegeneinander bewegten Kor- 

h^ E ^ W /^ ttbedarf ' hohe Obertragungs- 
bandbreite (groBe Datenraten); ^ 

- Segenflber Datenlichtschranken: kerne abste- 
u3 StaEj Unempfindlich ^ en Staub 

- gegenuber der normalen Funkfibertraeune- ee- 
nnge Storbarkeit durch Fremdsysteme oder Nach- 
barsysteme, sehr geringe Abstracting (EMV-Bela- 
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^-SJSSSEf 1 tun8Stechnik aufgebaute 

paBfiUCT gnaIdampfUng durch AusIe 8ung als Band- 

- Reichweitenverlangerung durch AusleBunc als " Bevorzugte Anwendungen der Erfindung sind: 
Zwischenverstarker " 



Zum Aufbau der AnschluBelemente gemaB Fur 6 
oder Fig. 7 ist noch folgendes anzumerken? 

^i^ZtT aa ^ technik aufeebaute 

alge^mp? 61 SttCtar ' fluchtend oder 

- Storsignaldampfung durch Auslegung als Band- 
p«uSnlter 

— Reichweitenverlangerung durch Auslegung als 



T«n^5^ »t>onsubertragung zur spurgefuhrten 
Transportelementen m der Gflterverteatechnik 

- informationsQbertragung zur Steuerung von be- 
weghchen Maschinenelementen (CNC-Technik) 

- Informauonsubertragungzu bewegUchen Teuen 
in Industnerobotern (z B.Teleskoparme). 

- Informauonsubertragung zu rotierenden Kor- 
pem. 

65 _ A teCk t rlOS f B "smedium zwischen Rechnern 
und Penphenekomponenten. 

Folgende konstruktive Details haben sich als beson- 
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ders zweckmafiig erwiesen: 

Bevorzugte Materialien: Schlitzleitung: Innenleiter: 
Kupf er, Aluminium 
Schlitzleitung: Metallkdrper: 
Aluminium, Stahl, Messing 
Schlitzleitung: Isolierung: 

Teflon, Polyethylen, Plexiglas Koppel-, Verbindungs-, 
Anschlufielement: Leiterplatte: 

Glashartgewebe, FR4 Koppel-, Verbindungs-, An- 
schlufielement: Gehause: 
Aluminium, Messing 

Bevorzugte Frequenzen: ISM-Bander uber 1 GHz, ins- 
besondere 2,4-2,485 GHz 

Bevorzugte Abmessungen: Schlitzleitung: Innenleiter: 
0,5 mm— 5 mm 

Schlitzleitung: Nutbreite, Nuttiefe: 2,0 mm— 20 mm 
Koppelelement: Lange: 
30 mm — 50 mm 
Koppelelement: Breite; 
10 mm— 30 mm. 
Abstand Schlitzleitung-Koppetelement: 
1— 10 mm 

Verbindungselement: Lange: 

50 mm— 100 mm ^ 

Verbindungselement: Hone: 

5 mm— 15 mm. 

Verbindungselement: Breite: 

(ohne Befestigungselement) 1 mm— 5 mm* 

Anschlufielement: Lange: ^ 

40 mm— 80 mm 

Anschlufielement: Hohe: 

(ohne Steckverbindung) 5 mm— 15 mm. 

Anschlufielement: Breite: 

(ohne Befestigungselement) 1 5 mm— 25 mm. ^ 
Pa tentansp ruche 

1. Schlitzleitung zur beruhrungslosen Informations- 
ubertragung mitt els elektromagnetischer Wellen 
zwischen zwei relativ zueinander bewegten Ge- 
genstanden, mit einem von dielektrischem Isola- 
tionsmaterial umgebenen und im Inneren eines in 
Langsrichtung geschlitzten Aufienleiters eingebet- ^ 
teten Innenleiter, dadurch gekennzeichnet, 

— dafi der AuBenleiter als Nut (2) in einem 
Metallkdrper (1) ausgebildet ist, und 

— dafi der Metallkdrper (1) auf der Oberseite 
mit der Nut (2) eben ausgebildet ist, und 

— dafi das als Isolationsmantel (3) dienende 
dielektrische Isolationsmaterial die Nut (2) 
vollstandig ausfullt und mit seiner von aufien 
sichtbaren Oberflache bundig mit der ebenen 
Oberseite des Metallkdrpers (1) abschliefit 

Z Schlitzleitung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Nut (2) im Querschnitt quadra- 
tisch oder reckteckformig oder trapezformig oder 
kreisfdrmig mit ausgeschnittener Kreisflache aus- 
gebildet ist 

3. Schlitzleitung nach einem der Anspriiche 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet dafi der Innenleiter (4) 
als Draht mit rundem oder rechteckformigem oder 
trapezfdrmigem oder quadratischem Querschnitt 
ausgebildet ist 

4. Schlitzleitung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Me- 
tallkdrper (1) einschlieBlich des vom Innenleiter (4) 
und vom dielektrischem Isolationsmantel (3) ausge- 
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fullten Raums der Nut (2) einen quadratischen oder 
rechteckformigen Querschnitt aufweist 

5. Koppelelement zur beruhrungslosen Informa- 
tionsubertragung mittels elektromagnetischer 
Wellen zwischen zwei relativ zueinander bewegten 
Gegenstanden, mit einer auf einer Leiterplatte an- 
geordneten, planaren Mikrostreifenleitungsstruk- 
tur mit mindestens zwei parallel und/oder kollinear 
zueinander angeordneten und gleich langen Kop- 
pelleitungen, dadurch gekennzeichnet, 

— dafi die Mikrostreifenstruktur einen an die 
beiden KoppeDeitungen (60) angeschlossenen 
Wilkinson-Teiler (61) aufweist, und 

— dafi an dem freien Ende der beiden Koppel- 
leitungen (60) ein SMD-Widerstand, angeord- 
net ist, und/oder 

— dafi die beiden an die Koppelleitungen (60) 
angeschlossenen Arme des Wilkinson-Teilers 
(61) uber einen weiteren Widerstand (66), vor- 
zugsweise uber einen weiteren SMD-Wider- 
stand, miteinander verbunden sind 

6. Verbindungselement zur feldgekoppelten Ver- 
bindung von zwei Teilstucken einer Schlitzleitung, 
basierend auf einer beidseitig strukturierten Leiter- 
platte (90% dadurch gekennzeichnet, 

— dafi die Leiterplatte (80) eine ausreichende 
Lange besitzt, urn den Spalt zwischen den sich 
gegenuberstehenden Enden der beiden 
Schlitzleitungsteilstucke zu uberbrucken und 
daruber hinaus mit den Schlitzleitungsteilstuk- 
ken teilweise zu uberiappen, und 

— dafi auf einer der beiden Flachseiten der 
Leiterplatte (80) eine planare Mikrostreif enlei- 
tungsstruktur angebracht ist, enthaltend min- 
destens zwei kollinear zueinander angeordne- 
te Koppelleitungen (81, 82), die sich jeweils in 
den zur Oberlappung von Schlitzleitungsteil- 
stuck und Leiterplatte (80) gedachten Berei- 
chen der Leiterplatte (80) befinden, und 

— dafi die beiden Koppelleitungen (81, 82) 
uber zwei Durchkontaktierungen (83, 84) ver- 
bunden sind mit einem feldgekoppelten Mi- 
krostreifenleitungspaar (85, 86), welches sich 
auf der anderen Flachseite der Leiterplatte 
(80) in dem zur Oberbruckung des Spaltes zwi- 
schen den beiden Enden der Schlitzleitungs- 
teilstucke gedachten Bereich der Leiterplatte 
(80) befindet, und 

— dafi sich in diesem Oberbruckungsbereich, 
auf der Seite der Leiterplatte (80), auf der sich 
die Koppelleitungen (81, 82) befinden, eine 
Masseplatte (87) befindet 

7. Verbindungselement nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi auf der dem Mikrostreif en- 
leitungspaar (85, 86) gegenuberliegenden Flach- 
seite der Leiterplatte (80) ein Befestigungsele- 
ment (88) mittig mit der Leiterplatte (80) verbun- 
den ist, sich zwischen den beiden Koppelleitun- 
gen (81, 82) befindet, und vorzugsweise ausgebil- 
det ist in Form eines Metallwinkels mit Monta- 
gebohrung in dem der Leiterplatte (80) abge- 
wandten Winkel stuck. 

8. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 
6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die Lange 
der Koppelleitungen (81, 82) in etwa einem Viertel 
der mittleren Wellenllnge X des Betriebsfrequenz- 
bereichs der Schlitzleitung entspricht oder einem 
ungeradzahligen Vielf achen da von. 
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1' hi! I b f, un 8? ele ! ne ™d' einem der Ansprtche 
6 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die Koppellei- 
£?n ? , -', 82) - Und Mikrostreifenleitungspai 
(85 86) Tede emer elektronischen Gesamtstruktur 
sind und daB diese Gesamtstruktur zumindest ei- 5 
nen Ted ernes BandpaBfilters, vorzugsweise ernes 
zweikreisigen BandpaBfilters, enthalt und/oder ei- 
nen Zwischenverstarker. 

10. AnschluBelement zum feldgekoppelten An- 
schluB emer Schlitzleitung an mindestens einen io 
elektromagnetischen WeUenleiter anderer Art ba- 

n^^J^ < ? er u bei ? eitie ^turierten Leiter- 
platte {90% dadurch gekennzeichnet 

- daB auf einer der beiden Flachseiten der 
Leiteiplatte (90) erne planare Mikrostreifenlei- is 
tungsstniktur angebracht ist bestehend aus 
mindestens emer KoppeUeitung (91), und 

— daB die KoppeUeitung(91)flber erne Durch- 
kontaknenmg (92) verbunden ist mit einer der 
beiden Mikrostreifenleitungen (93) von minde- » 
stens einem feldgekoppelten Mikrostreifenlei- 
tungspaar (93, 94> welches sich auf der ande- 
ren Flachseite der Leiteiplatte (90) befindet 

~ dafl Ldie andere Mikrostreifenleitung (94) 25 
des Mflcrostreifenleitungspaares (93, 94) mit 
dem Innenleiter von mindestens einer Steck- 
verbindung(95)gekoppeItist und 

— daB die AuBenleiter der Schlitzleitung und 
der mindestens einen Steckverbindung (95) 30 
mitemander verbunden sind, und 

— daB sich eine Masseplatte (96) auf der Lei- 
terplatte (90) befindet, angeordnet im gleichen 
Bereich der Leiteiplatte (90) wie das Mikrc- 
streifenle,tungspaar (93, 94) aber auf der ge- 35 
genOberhegenden Seite. 

11- AnschluBelement nach Anspruch 10. dadurch 
gekennzachnet. daB es sich be! der Steckverbin- 
dung (95) urn erne Koaxial-Steckverbindung han- 

12. AnscUuBelement nach einem der Anspriiche 10 *° 
Oder 11, dadurch gekennzeichnet daB die Lange 
derKoppelleitung (91) in etwa einem Viertel der 
nU -^ er ! " WeBenHiige X des Betriebsfrequenzbe- 
™*f der Schhteleitung entspricht oder einem un- « 
geradzahligen Vielfachen davon. 

13. AnschluBelement nach einem der Ansprtche 10 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluB- 
element em Befestigungselement (97) aufweist und 
die Befestigung vorzugsweise mittels einer losba- so 

^fjT? e I blndung er{o1 ^ vorzugsweise aus- 
gebOdet 1st in Form eines MetaUwinkels mit Mon- 
tagebontung in dem der Leiteiplatte (80) abge- 
wandtenWinkelstuck V ' B 

14. AnschluBelement nach einem der Ansprtche 10 ss 
bis 13 dadurch gekennzeichnet, daB die KoppeUei- 
tung (91) und das Mikrostreif enleitungspaar (93 94) 
Tede emer elektronischen Gesamtstruktur sind und 
dafl diese Gesamtstruktur zumindest einen Teil ei- 
nes BandpaBfilters, vorzugsweise eines zweikreisi- 60 
gen BandpaBfilters, enthalt und/oder einen Zwi- 
schenverstarker und/oder einen Verteiler, vorzugs- 
weise einen Wilkinson-Teiler. 

i^ 0 ^ tio ^ ub ertragungssystein, bestehend 
aus mindestens emer Schlitzleitung (2-4) nach ei- es 
nem der Ansprtche 1 bis 4 und mindestens einem in 
Funkverbindung mit der Schlitzleitung (2-4) ste- 
henden Koppelelement (6) nach Anspruch 5 sowie 



14 

eirjem erste^^die Schlitzleitung (2-4) angekop- 
pelten Sende/Empfangsgerat (5) und einen? zwd- 
tei^an das Koppelelement (6) angekoppelten Sen- 
de/Empfangsgerat (7). 

i^,^°/ 1 ? a ^ 0nS l Qbe . rtragungss y steni nach An- 
spruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, 

— daB verschiedene Teilstficke der Schlitz- 
leitung (2-4) mittels mindestens einem Ver- 
bmdungselement (8) nach einem der Ansprt- 
che 6 bis 9 miteinander verbunden sind und/ 
oder 

— daB Komponenten des Informationsuber- 
ttagungssystems, vorzugsweise das erste Sen- 
de/Empfangsgerat (5), mittels mindestens ei- 
nem AnschluBelement (9) nach einem der An- 
spruche 10 bis 14 an die Schlitzleitung (2—4) 
angeschlossen sind. 

17. hrfonnationrtbertragungssystem nach An- 
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, 

— daB das Verbindungselement (8) derart an- 
geordnet ist, 

— daB es jeweils an den Isolationsmanteln 
(3) der Innenleiter (4) der beiden Schlitz- 
leitungsteilstQcke anliegt 

— daB die Flachseite, auf der sich die 
KoppeBeitungen (81, 82) befinden, dem 
Innenleiter (4) zugewandt ist, 

-daB die beiden Enden der Leiteiplatte 
(80) mit den beiden Enden der Schlitzlei- 
tungsteilstucke Qberlappen, 

Z*?- 1 ? < !£ b ? den Koppelleitungen 
(81, 82) in den Oberlappungsbereichen be- 
finden, 
und/oder 

--daB das AnschluBelement (9) derart ange- 

— daB es am Isolationsmantel (3) des In- 
nenleiters (4) des SchUtzIeitungsendstuk- 
kes anliegt, 

— daB die Flachseite, auf der sich die 
KoppeUeitung (91) befindet, dem Innen- 
leiter (4) zugewandt ist, 

— daB das Ende der Leiterplatte (901 auf 
dem sich die KoppeUeitung (91) befindet. 
mit dem Ende des Schhtzleitungsteilstuk- 
kes uberlappt und parallel zu diesem ver- 
lauft, 

— daB sich die KoppeUeitung (91) im 
Dberlappungsbereich befindet 

18. Informationsfibertragungssystem nach An- 
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Verbindungselement (8) derart an- 
geordnet ist 

— daB es senkrecht in einer Verbreite- 
rung der Nut (2) steht oder 

— daB es waagrecht in einer Vertiefung 
derNut(2)liegt 

und/oder 

- daB das AnschluBelement (9) derart ange- 
ordnet ist B 

~ daB es senkrecht in einer Verbreite- 
rung der Nut (2) steht oder 

— daB es waagrecht in einer Vertiefung 
derNut(2)liegt 

19. hiformationsubertragungssystem nach einem 
der Ansprtche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet 
daB die InformatoonsObertragung 

- uber das magnetische Feld mittels H-Feld- 
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-Kopplung,oder 

— uber das elektrische Feld mittels E-Feld- 
Kopplung erfolgt. 
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